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protection valve (13-16), a pressure regulator (4), a supply line (18) 
for supplying the multi-circuit protection valve with pressurised air 
and a compressor (1), operated via a pneumatic switching device (la). A 
pre-control valve (23) controls the pressure regulator and the 
pneumatic switching device. 

DETAILED DESCRIPTION - An INDEPENDENT CLAIM for a pressurised air 
system with a pressurised air supply device is also included. 

USE - The pressurised air supply device is used for a pressurised 
air system in an automobile. 

ADVANTAGE - The compressor can be operated at a high switching rate 
for reducing the operating costs. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The figure shows a schematic 
representation of a pressurised air supply device for a pressurised air 
system . 
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(54) Druckluftversorgungseinrichtung fur Fahrzeug-Druckluftanlagen 



(57) Die Erfindung betrifft eine Druckluftversor- 
gungseinrichtung fur Fahrzeug-Druckluftanlagen urn- 
fassen ein Mehrkreisschutzventil (13-1 6), einen Druck- 
regler (4), eine Versorgungsleitung (1 8) zur Versorgung 
der Kreise des Mehrkreisschutzventils (13 - 16) mit 



Druckluft, urn einen Kompressor (1), der mittels einer 
pneumatischen Schaltvorrichtung (1 a) schaltbar ist. 

Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dafc ein 
Vorsteuerventil (23) vorgesehen ist, daft den Druckreg- 
ler (4) und die Schaltvorrichtung (1a) steuert. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Druckluftversor- 
gungseinrichtung fdr Fahrzeug-Druckluftanlagen um- 
fassend ein Mehrkreisschutzventil, einen Druckregler, 
eine Versorgungsleitung zur Versorgung der Kreise des 
Mehrkreisschutzventils mit Druckluft, und einen Kom- 
pressor, der mittels einer pneumatischen Schaltvorrich- 
tung schaltbar ist. 

[0002] Derartige Druckluftversorgungseinrichtungen 
sind bekannt. Beispielsweise ist eine derartige Druck- 
luftversorgungseinrichtung aus der DE 1 98 34 705.7 der 
gleichen Anmelderin bekannt. Bei der aus der DE 198 
34 705.7 bekannten Druckluftversorgungseinrichtung 
fur Fahrzeug-Druckluftanlagen wird ein pneumatisches 
Stellglied, das einen Schaltkompressor schaltet uber 
ein Vorsteuerventil gesteuert, das ausschliefclich hierfur 
Verwendung findet. Der Druckregler wird hingegen von 
einem anderen Ventil, namlich einem Magnetventil ge- 
steuert. Das Vorsteuerventil, das das Stellglied des 
Schaltkompressors steuert, wird Qber eine Vorsteuer- 
ventilversorgungsleitung mit Druckluft versorgt und 
steuert das Stellglied uber eine separate Steuerboh- 
rung. Je nachdem, ob der Schaltkompressor fordern soli 
oder nicht, wird die Steuerleitung beluftet oder entluftet. 
[0003] Hierbei wird aufgrund der Verwendung eines 
zusatzlich vorgesehenen Vorsteuerventils noch relativ 
viel Zeit benotigt. Ferner sind die Druckluftversorgungs- 
einrichtungsbaueinheiten relativ groft dimensioniert. 
[0004] Es ist demnach Aufgabe der voriiegenden Er- 
findung, miteinfachen Mitteln hohe Schaltgeschwindig- 
keiten fiir Schaltkompressoren in oder fur Druckluftver- 
sorgungseinrichtungen fur Fahrzeug-Druckluftanlagen 
zur Verfugung zu stellen und diese in einer mckjlichst 
geringen Baugrolie zu realisieren. Es ist ferner Aufgabe 
der voriiegenden Erfindung, die Kosten fur entspre- 
chende Druckluftversorgungseinrichtungen mdglichst 
gering zu halten. 

[0005] Gelost wird diese Aufgabe durch eine Druck- 
luftversorgungseinrichtung fur Fahrzeug-Druckluftanla- 
gen umfassend ein Mehrkreisschutzventil, einen Druck- 
regler, eine Versorgungsleitung zur Versorgung der 
Kreise des Mehrkreisschutzventils mit Druckluft, und ei- 
nen Kompressor, der mittels einer pneumatischen 
Schaltvorrichtung schaltbar ist, wobei ein Vorsteuerven- 
til vorgesehen ist, das den Druckregler und die Schalt- 
vorrichtung steuert. 

[0006] Durch diese erfindungsgemSfie L6sung kann 
ein Vorsteuerventil eingespart werden und ferner ent- 
sprechende Bohrungen zu diesem Vorsteuerventil. 
Durch Einsparung eines Vorsteuerventil ist es erfin- 
dungsgemSfJ moglich, die Baugrofte entsprechender 
Druckluftversorgungseinrichtungen klein zu halten. Fer- 
ner sind hohe Schaltgeschwindigkeiten einfach zu er- 
zielen, da die Ansprechzeit des Vorsteuerventils, das im 
Vergleich zur DE 198 34 705.7 wegtellt, nicht mehr zu 
berucksichtigen ist. ErfindungsgemSfi schaltet ein Vor- 
steuerventil nSmlich zugleich den Druckregler und das 



pneumatische Stellglied. Vorzugsweise ist die Schalt- 
vorrichtung ein Schaltglied oder ein Stellglied. Unter 
Steuerung des Druckreglers wird im Rahmen dieser Er- 
findung insbesondere die Betatigung eines Ablali- oder 

s Sicherheitsventils des Druckreglers verstanden. 

[0007] Vorzugsweise ist das Vorsteuerventil ein Ma- 
gnetventil. Durch diese Maflnahme ist ein einfaches An- 
steuern bzw. Schalten des Vorsteuerventils mOglich. 
[0008] Wenn vorzugsweise der Druckregler das Vor- 

10 steuerventil umfafM, ist eine sehr kompakte Bauform 
moglich. 

[0009] Ferner vorzugsweise ist eine Steuer- und/oder 
Regelelektronik vorgesehen, die das Vorsteuerventil 
steuert und/oder regelt. Ferner vorzugsweise verbindet 
15 die Versorgungsleitung den Druckregler mit dem Mehr- 
kreisschutzventil. 

[0010] Wenn vorzugsweise wenigstens ein Druck- 
sensor vorgesehen ist, ist ein energiesparender Betrieb 
des Schaltkompressors bzw. der Druckluftversorgungs- 

20 einrichtung auf einfach Art und Weise moglich. 

[0011] Vorzugsweise ist wenigstens ein Drucksensor 
zum Messen des Drucks in der Verbindungsleitung vor- 
gesehen. Die Verbindungsleitung ist vorzugsweise eine 
Beluftungsbohrung und insbesondere vorzugsweise ei- 

25 ne zentrale Beluftungsbohrung. Vorzugsweise sind der 
Druckregler und das Mehrkreisschutzventil in einer 
Baueinheit untergebracht. Diese Baueinheit kann ins- 
besondere vorzugsweise auch den Kompressor enthal- 
ten. Vorzugsweise ist der Druckregler elektropneuma- 

30 tjsch. Vorzugsweise ist das Mehrkreisschutzventil elek- 
tropneumatisch. Ferner vorzugsweise ist das Mehr- 
kreisschutzventil ein Vierkreisschutzventil. 
[0012] Wenn vorzugsweise wenigstens ein Druck- 
sensor zum Messen des Drucks in der Verbindungslei- 

35 tung vorgesehen ist, kann eine sinnvolle Steuerung 
oder Regelung des Kompressors mittels nur des wenig- 
stens einen Drucksensors geschehen. 
[0013] Wenn vorzugsweise zwischen dem Druckreg- 
ler und der Verbindungsleitung und insbesondere dem 

40 Drucksensor zum Messen des Drucks in der Verbin- 
dungsleitung ein Sperrventil, insbesondere ein RQck- 
schlagventil, vorgesehen ist, ist ein sicherer Betrieb der 
Druckluftversorgungseinrichtung moglich. Wenn vor- 
zugsweise Druck in oder hinter jedem Kreis des Mehr- 

45 kreisschutzventils mittels Drucksensoren melibar ist, ist 
aufier der Regelung oder Steuerung des Kompressors 
auch die Zufuhr von Druckluft in die Verbraucherkreise 
und die Entnahme von Druckluft zur Oberleitung von ei- 
nem Kreis in den anderen steuerbar oder regelbar. 

50 [0014] Wenn vorzugsweise zwischen dem Vorsteuer- 
ventil und dem Schaltglied eine Drossel vorgesehen ist, 
kann bei einem Bruch der Leitung zum Stellglied ein 
noch ausreichender Staudruck in der Druckluftversor- 
gungseinrichtung vorherrschen, urn den Druckregler zu 

55 schalten. Ein schnelles Schalten wird vorzugsweise da- 
durch realisiert, dafi der Nennquerschnitt des Vorsteu- 
erventils, insbesondere des Magnetventils, grower ist, 
als der Nennquerschnitt der Drossel. Je grolier das Ver- 
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haltnis derjeweiligen Nennquerschnitte, umso schneller 
ist ein Schalten insbesondere der Druckluftversor- 
gungseinrichtung mtiglich. Vorzugsweise ist die Drossel 
in das Gehause einsteckbar. Ferner vorzugsweise sind 
Drosseln mitverschiedenen Nennquerschnitten jeweils 
einsteckbar. 

[0015] Erfindungsgemafi ist eine Druckluftanlage mit 
einer Druckluftversorgungseinrichtung der vorgenann- 
ten Art versehen. 

[0016] Die Erfindung wird nachstehend ohne Be- 
schrSnkung des allgemeinen Erfindungsgedankens an- 
hand von Ausfuhrungsbeispielen unter Bezugnahme 
auf die Zeichnungen exemplarisch beschrieben, auf die 
im ubrigen bezuglich der Offenbarung aller im Text nicht 
naher erlauterten erfindungsgemalien Einzelheiten 
ausdrOcklich verwiesen wird. Es zeigt: 

Fig. 1 eine erfindungsgemafie Ausfuhrungsform in 
schematischer Darstellung. 

[0017] Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemafie Ausfiih- 
rungsform einer Druckluftversorgungseinrichtung fiir 
Fahrzeug-Druckluftanlagen. Die Druckluftversorgungs- 
einrichtung umfalM einen Lufttrockner5 und ein gemein- 
sames Gehause 20. Ein Energiesparkompressor 1 ist 
uber eine Kompressorleitung 2 mit einem Eingangsstut- 
zen 3 an dem gemeinsamen Gehause angebracht. In 
dem gemeinsamen Gehause sind ferner ein elektro- 
pneumatischer Druckregler 4 und ein Vierkreisschutz- 
ventil angeordnet. Die von dem Vierkreisschutzventil 
gelangenden Luftdrucke werden von den einzelnen 
Drucksteuereinheiten bzw. Kreisen 13 bis 16 uber ent- 
sprechende Anschlufcstutzen 13a bis 16a zu Behaltern 
fur die jeweiligen Kreise 21 und 22 geleitet. In der Fig. 
1 sind lediglich zwei der vier Behalter dargestellt. 
[0018] Die vom Energiesparkompressor 1 geforderte 
Druckluft wird uber eine Kompressorleitung 2 zum Ein- 
gangsstutzen 3 der Druckluftversorgungseinrichtung 
zugefuhrt. Im Rahmen dieser Erfindung bedeutet 
Druckluftversorgungseinrichtung insbesondere auch ei- 
ne Einrichtung, die sowohl einen Kompressor 1, die 
Kompressorleitung 2 und den Eingangsstutzen 3 urn- 
fafit, als auch eine die diese Komponenten in einem ge- 
meinsamen Gehause 20 beinhaltet und auch eine Ein- 
richtung, bei der der Kompressor mittels einer Leitung 
mit dem Geha*use verbindbar ist. Von dem Eingangs- 
stutzen 3 wird Druckluft dem elektropneumatischen 
Druckregler 4 und danach durch die Lufttrocknerpatro- 
ne 5 gefuhrt. Nachgeordnet ist ein RQckschlagentit 6, 
von dem ausgehend eine zentrale Versorgungsbohrung 
18 weitergefuhrt wird. Von der zentralen Druckluftver- 
sorgungsbohrung 18 werden die elektromechanischen 
Drucksteuereinheiten 13 bis 16 mit Druckluft versorgt. 
Die Drucksteuereinheiten werden von der gemeinsa- 
men Steuerelektronik 24 angesteuert und geben die 
Druckluft uber die zugehGrigen Anschlufistutzen Ha bis 
16a an Druckluftkreise des Fahrzeugs ab und zwarge- 
mSfl einstellbaren und/oder vorprogrammierbaren Pa- 



ra metern. 

[0019] Erreicht der Druck, der durch den Drucksensor 
12 hinter dem Ruckschlagventil 6 gemessen wird, den 
oberen Schwellwert, so schaltet die gemeinsame Steu- 

5 erelektronik 24 die Signalleitung 26 derart, dafi die 
pneumatische Steuerleitung 10a uber den Anschluli 10 
beluftet wird, wodurch das pneumatische Stellglied la 
umschaltet und der Kompressor zu fdrdern aufhort. Die- 
ses geschieht mittels Steuerung Oder Regelung eines 

10 Magnetventils 23, das auch zur Steuerung oder Rege- 
lung des Druckreglers 4 vorgesehen ist. Bei der Steue- 
rung oder Regelung des Druckreglers 4 wird insbeson- 
dere ein Ablali- oder Sicherheitsventil mittels des Ma- 
gnetventils 23 betatigt. Der Meftwert des gemessenen 

15 Drucks wird uber die elektrische Verbindung 25 zur 
Steuerelektronik 24 geleitet. 

[0020] Fallt der Druck in der Leitung 18 hinter dem 
Ruckschlagventil 6 durch beispielsweise Luftentnahme 
wie beispielsweise beim Abbremsen des Fahrzeuges 

20 unter einen unteren Schwellwert, so wird durch die ge- 
meinsame Steuerelektronik 24 uber die Signalleitung 26 
ein Invertieren des Magnetventils 23 hervorgerufen, wo- 
durch die pneumatische Steuerleitung 10a entluftet 
wird. Das Magnetventil 23 ist so dimensioniert, dad bei 

25 einem Bruch der Leitung 10a vor der Drossel 39 noch 
ein hinreichender Staudruck entsteht bzw. vorhanden 
ist, urn den elektromechanisonen Druckregler 4 zu 
schalten. Durch das Fehlen eines weiteren Vorsteuer- 
ventils und damit das Fehlen der Ansprechzeit dieses 

30 Vorsteuerventils, wird die Steuerleitung 1 0a schnell ent- 
luftet. Die Entluftung geschieht uber die ZentralentlQf- 
tung 1 9. Durch die Entluftung der Steuerleitung 1 0a wird 
das pneumatische Stellglied 1a wieder in seine Aus- 
gangslage bewegt und der Kompressor beginnt wieder 

35 zu fdrdern. 

Bezugszeichenliste 
[0021] 

40 

1 Energiesparkompressor 
1a pneumatisches Stellglied 

2 Kompressorleitung 

3 Eingangsstutzen 

45 4 elektropneumatischer Druckregler 

5 Lufttrocknerpatrone 

6 Ruckschlagventil 
10 Anschlufc 

10a pneumatische Steuerleitung 
50 1 1 Uberstromventil fur Luftfederung 
ila Anschluftstutzen fur Luftfederung 

12 Drucksensor 

1 3 elektromechanische Drucksteuereinheit fur Kreis 
1 

55 13a Anschlulistutzen fur 13 

14 elektromechanische Drucksteuereinheit fur Kreis 
2 

14a Anschlufistutzen fur 14 
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1 5 elektromechanische Drucksteuereinheit fur Kreis 
3 

15a Anschlufistutzen fQr 15 

1 6 elektromechanische Drucksteuereinheit fur Kreis 
4 

16a Anschlufistutzen fur 16 



18 


zentrale Versorgungsbohrung 


19 


Zentralentluftung 


20 


gemeinsames GehSuse 


21 


Behalter fur Kreis 1 


22 


Behalter fur Kreis 2 


23 


Magnetventil 


24 


gemeinsame Steuerelektronik 


25 


elektrische Verbindung zum Drucksensor 


26 


elektrische oder elektronische Steuerleitung 


35 


Drucksensor 


36 


Drucksensor 


37 


Drucksensor 


38 


Drucksensor 


39 


Drossel 



Patentanspruche 

1. Druckluftversorgungseinrichtung fur Fahrzeug- 
Druckluftanlagen umfassend ein Mehrkreisschutz- 
ventil (13 - 16), einen Druckregler (4), eine Versor- 
gungsleitung (18) zur Versorgung der Kreise des 
Mehrkreisschutzventils (13-16) mit Druckluft, und 
einen Kompressor (1), der mittels einer pneumati- 
schen Schaltvorrichtung (la) schaltbar ist, dadurch 
gekennzeichnet, dafi ein Vorsteuerventil (23) vor- 
gesehen ist, das den Druckregler (4) und die Schalt- 
vorrichtung (la) steuert. 

2. Druckluftversorgungseinrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dafi das Vorsteuerventil 
(23) ein Magnetventil ist. 



- 38) vorgesehen ist. 

7. Druckluftversorgungseinrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, dad wenigstens ein 

5 Drucksensor (12) zum Messen des Drucks in der 
Verbindungsleitung (18) vorgesehen ist. 

8. Druckluftversorgungseinrichtung nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, dafi zwischen dem 

10 Druckregler (4) und der Verbindungsleitung (18) 
und insbesondere dem Drucksensor (12) zum Mes- 
sen des Drucks ein Sperrventil (6), insbesondere in 
RQckschlagventil, vorgesehen ist. 

15 9. Druckluftversorgungseinrichtung nach einem oder 
mehreren der Anspruche 6 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Druck in oder hinter jedem Kreis 
des Mehrkreisschutzventils (13-16) mittels Druck- 
sensoren (35 - 38) mefibar ist. 

20 

10. Druckluftversorgungseinrichtung nach einem Oder 
mehreren der AnsprQche 1 - 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi zwischen dem Vorsteuerventil (23) 
und der Schaltvorrichtung (1a) eine Drossel (39) 

25 vorgesehen ist. 

1 1 . Druckluftanlage mit einer Druckluftversorgungsein- 
richtung nach einem oder mehreren der Anspruche 
1 bis 9. 

30 



35 



3. Druckluftversorgungseinrichtung nach Anspruch 1 40 
und/ oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafi der 
Druckregler (4) das Vorsteuerventil (23) umfafit. 



4. Druckluftversorgungseinrichtung nach einem oder 
mehreren der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn- *5 
zeichnet, dafi eine Steuer- und/oder Regelelektro- 
nik (24) vorgesehen ist, die das Vorsteuerventil 
steuert und/oder regelt. 



5. Druckluftversorgungseinrichtung nach einem Oder 50 
mehreren der AnsprQche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Versorgungsleitung (18) den 
Druckregler (4) mit dem Mehrkreisschutzventil (13 

- 16) verbindet. 

55 

6. Druckluftversorgungseinrichtung nach einem oder 
mehreren der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi wenigstens ein Drucksensor (12, 35 



4 



EP1 122 140 A1 




10a 10 




24 19 



25 12 



5 



EP 1 122 140 A1 



Europaisches 
Patentamt 



EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT 



Nummer der Anmeldung 

EP 01 10 0149 



EINSCHLAGIGE DOKUMENTE 



Kategorie 



Kennzeichnung des Dokuments mil Angabe, soweit erforderlich, 
der maPgeblichen Teile 



Betrifft 
Anspruch 



KIASSIF1KAT10N DER 
ANMELDUNG (lnt.CI.7) 



P,D t 
A 



DE 198 34 705 A (KNORR BREMSE SYSTEME) 
10. Februar 2000 (2000-02-10) 

* das ganze Dokument * 

W0 96 34785 A (BOSCH GMBH ROBERT 
;BRUEHMANN WERNER (DE) ; ALT MATTHIAS (DE)) 
7. November 1996 (1996-11-07) 

* Seite 8, Zeile 4 - Seite 11, letzte 
Zeile; Abbildung 1 * 

EP 0 689 117 A (6RAU GMBH) 
27. Dezember 1995 (1995-12-27) 

* Zusamnenfassung; Abbildung 1 * 



B60T11/32 
B60T17/02 



Der voriiegende Recherchenberichl wurde fOr alle Patentanspruche erstellt 



RECHERCHIERTE 
SACHOEBIETE (htLCI.7) 



B60T 



Rcch&rcfioncrt 

BERLIN 



Abschlu8datum der Recherche 

8. Mai 2001 



PrQfer 

Blurton, M 



KATEGORIE DER GENANNTEN DOKUMENTE 

X : von besonderer Bedeutung aDein betrachtel 

Y : von besondefer Bedeutung in VerbJndung mil einer 

anderen Veroffentllchung derselben Kategorie 
A : technolog'tscher Hintergrund 
0 : nichtschrihlichs Offenbarung 
P : Zwlschenliteratur 



T : der Erfindung zugrunde I legends Theorien oder Grundsatze 
E : aheres Patentdokument das jedoch erst am Oder 
nach dem AnmeWedatum veroflentficht worden ist 
D : in der Anmeldung angefuhrtes Dokument 
L : aus anderen Grunden angefuhrtes Dokument 

& : Mitghed der gleichen Patentfarniiie, Qbereinstlmmendes 
Dokumenl 



6 



EP 1 122 140 A1 



ANHANG 2UM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT 

UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR. EP 01 10 0149 



In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten europaischen Recherche nbericht angetuhrten 
Patentdokumente angegeben. 

Die Angaben uber die Familien mitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am 
Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und eriolgen ohne Gewahr. 

08-05-2001 



Im Recherchenbericht 
angefOhrtes Patentdokument 


Datum der 
Verfiffentfichung 


Mitglied(er) der 
PatentfamHie 


Datum der 
Verfiffemlichung 


DE 19834705 A 


10-02-2000 


EP 


0976635 A 


02-02-2000 


W0 9634785 A 


07-11-1996 


DE 


19515895 A 


31-10-1996 






CN 


1181043 A 


06-05-1998 






DE 


59601057 D 


04-02-1999 






EP 


0827470 A 


11-03-1998 






JP 


11504294 T 


20-04-1999 






US 


6089831 A 


18-07-2000 


EP 0689117 A 


27-12-1995 


DE 
DE 


4421575 A 
59503135 D 


04-01-1996 
17-09-1998 



Fur nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82 



